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INTERNATIONALE" VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EP 03/06734 

I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter die dem Anmeldeamt m,f 

XZSSFIPT- A f ! H 6 ' 1 f!tL V ^ 69t WUrden ' 9e,te * *» Rahmen dieses B^ t A s 7s'uSnoth 
e,ngere,cht und s,nd ,hm nicht be,gefQgt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regelr ,70.16 Snd7017)y. 

Beschreibung, Seiten 

1 " 1 1 der ursprunglich eingereichten Fassung 

Anspruche, Nr. 

1 " 1 4 eingegangen am 20.07.2004 mit Schreiben vom 1 6.07.2004 
Zeichnungen, Blatter 

1/4-4/4 In der ursprunglich eingereichten Fassung 

2 " ? i i r?Sl li0l ? der , S ^ raCh fj Alle Y orstenen d genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sorache in dor 
"s^ 2 " Verffl ^ oderwurden ^%S£&Z3£ 

^^SS^^U^^ der S > rache: ™ Verf ^"9 bzw. wurden in dieser Sprache 

D d nlc S h P Reg h e1 ^b)).^ 2 "" 9 ' ^ ** ZWeCke der intematio ^'en Recherche eingereicht worden ist 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)) 

° SSSSSffiftSESt^ft^ ^ lnte ™"°" ate " P-Ofung efngarebh, 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldunq offenbarten Nucleotid- ,mrf/nrior Ar«;«^~....„ 
Internationale vorlaufige Prufung auf der Grund&e d^ue^ ' St d ' 6 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunk? ^^^dTvorgeleoL 

□ Die Erklarung daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. "um.ai.onen aem scnrmncnen 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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5 a ^JB^SSS-^^^-^" 

bet5Z a £ b ) mer ' ^ SO ' Che Andemn9en enthalten ' ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

1. Feststellung 

Neuheit(N) j a: Anspruche 1-14 

... . . L _ Nein: Anspruche 

Erf mdensche Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 1-14 

_ Li . , Nein: Anspruche 

Gewerbhche Anwendbarkeit (I A) Ja: Anspruche: 1-14 



Nein: Anspruche: 



2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 
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Sarg .n^e^^n PCT/EP 03/06734 
Zu Punlct V 

Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1: DE 43 25 964 A (SZODFRIDT IMRE DR TECHN) 26. Januar 1995 (1995-01- 
26) 

D2: GB-A-1 212 658 (ZURN INDUSTRIES) 18. November 1970 (1970-1 1-18) 
D3: GB 879 436 A (MELVIN HARRY WOODWARD) 1 1 . Oktober 1 961 (1 961-1 0- 

D4: US-B-6 250 4461 (LEITE MATTHEW JOSEPH) 26. Juni 2001 (2001-06-26) 
1 . Anspruch 1 

1 . 1 Stand der Technik 

Dokument D1 , das als nachstliegender Stand der Technik angesehen wird 
offenbart eine Getriebeschaltung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. ' 

1 .2 Aufgabe 

Die mit vorliegender Erfindung zu losende Aufgabe kann somit darin gesehen 
werden, eine Getriebeschaltung zu schaffen, die einfach gebaut ist und fur kleine 
sowie groBe Reibmomente verwendet werden kann. 

1 .3 Losung 

Die Erfindung lost diese Aufgabe dadurch, daB bei der selbstsperrenden 
Synchronisierung zumindest eine Reiblamelle mit einer dem Losrad 
zugewandeten Reibflache vorgesehen ist, wobei jede Reiblamelle zumindest eine 
Innenverzahnung aufweist, welche zum Verbinden mit der Welle vorgesehen ist. 

Diese Losung ist aus dem vorliegenden Stand der Technik weder bekannt noch 
wird s.e durch ihn nahegelegt, daher ist der Gegenstand des Anspruchs 1 neu und 
erfinderisch. 
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2. AnspKiche 2-14 

Die abhangigen Anspriiche 2-14 betreffen weitere Ausfuhrungsbeispiele der 
Erfindung. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 2) (EPA-Aprll 1997) 



ZF FRIEDRI CHSHAFEN AG 
Friedrichshafen 



Ersatzblatt 
12 



( 



PCT/EP03/06734 
Akte 8308 WO 
TS geb-si 
2004-07-16 



(Neue) Patentansprtic h e 



1. Getriebeschaltung mit einer Synchronisiereinrich- 
tung fur Losrader, welche hydraulisch betatigbar 1st und 
zumindest einen mit einem ausgewahlten Losrad (3) in Ein- 
griff bringbaren Kolben (1) als Schiebemuffe aufweist, wo- 
bei der Kolben (1) mittels hydraulischer Betatigung axial 
auf einer Welle (9) verschiebbar und mit dieser drehfest 
verbunden ist, wobei eine selbstsperrende Synchronisierung 
vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, 
dass bei der selbstsperrenden Synchronisierung zumindest 
eine Reiblamelle. (2, 4) mit einer dem Losrad (3) zugewand- 
ten Reibflache vorgesehen ist, wobei jede Reiblamelle (2, 
4)- zumindest eine Innenverzahnung (17, 17') aufweist, wel- 
che zum Verbinden mit der Welle (9) vorgesehen ist. 

2. Getriebeschaltung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Synchronisiereinrich- 
tung einen den Kolben (1) aufnehmenden Kolbentrager (5) 
aufweist, welcher mit der Welle (9) drehfest verbunden ist 
und eine Druckeizufuhrung (10) aufweist, sodass ein Kolben- 
raum zwischen dem Kolben (1) und dem Kolbentrager (5) vor- 
gesehen ist, welcher zur hydraulischen Betatigung des Kol- 
bens (1) mit Druck beauf schlagbar ist. 

3. Getriebeschaltung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Kolben (1) als 
stufenformiger Ringflansch ausgebildet ist, welcher an sei- 
ner aufieren Stufe eine erste Innenverzahnung (12) • zum Ver- 
binden mit dem Losrad (3) und an seiner inneren Stufe zum 
Verbinden mit der Welle (9) eine zweite Innenverzah- 
nung (13) aufweist. 
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4. Getriebeschaltung nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
zumindest das dem Losrad (3) zugewandte Ende der ersten 
Innenverzahnung (12) des Kolbens (1) angeschragt ist. 

5. Getriebeschaltung nach einem der vorangehenden An- 
sprtiche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Losrad (3) eine Laufverzahnung (15) zum f ormschltlssigen 
Verbinden mit weiteren drehmomentubertragenden Elementen 
und eine Kupplungsverzahnung (16) zum forms chl as si gen Ver- 
binden mit dem Kolben (l) aufweist, und dass das Losrad (3) 
drehbar auf der Welle (9) gelagert ist. 

6. Getriebeschaltung nach einem der vorangehenden An- 
sprtiche, dadurch gekennzeichnet, dass in 
axialer Richtung zwischen dem Kolben (1) und dem Losrad (3) 
eine erste Reiblamelle (2) mit einer Innenverzahnung (17) 
und einer Aufienverzahnung (18) vorgesehen ist, welche zu- 
mindest an dem dem Kolben (1) zugewandten Ende angeschragt 
ist. 



7 . Getriebeschaltung nach einem der vorangehenden An- 
sprtiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 

25 erste Reiblamelle (2) wahrend einer Synchronisierphase als 
Sperrelement vorgesehen ist, sodass eine selbstsperrende 
Synchronisiereinrichtung realisierbar ist. 

8. Getriebeschaltung nach einem der vorangehenden" An- 
30 spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 

Zahne der ersten Innenverzahnung (12) des Kolbens (1) zum 
Durchschalten in axialer Richtung durch die jeweiligen Zwi- 
schenraume zwischen den Zahnen der Aufienverzahnung (18) der 
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ersten Reiblamelle (2) ftihrbar sind, sodass der mit der 
Welle (9) verbundene Kolben (1) mit dem Losrad (3) form- 
schlussig verbindbar ist. 

9. Getriebeschaltung nach einem der vorangehenden An 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
eine zweite Reiblamelle (4) an dem Kolben (1) abgewandten 
Seite des Losrades (3) vorgesehen ist, 

10. Getriebeschaltung nach einem der vorangehenden 
Ansprtiche, dadurch ge kennze i. chnet , dass 
eine dritte Reiblamelle (11) vorgesehen ist, welche eine 
AuBenlamelle bildet, wobei zwischen der AuBenlamelle und 
der zweiten Reiblamelle (4) eine vierte Reiblamelle (19) 
vorgesehen ist, welche eine Innenlamelle bildet. 

11. Getriebeschaltung nach einem der vorangehenden 
Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
zur Rtickstellung des Kolbens (1) zumindest eine Rtickstell- 
feder (6) vorgesehen ist. 

12. Getriebeschaltung nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass mehrere RUckstell fe- 
der (6) vorgesehen sind, welche tiber den Umfang des Kol- 
bens (1) gleichmaiiig verteilt sind. 

13. Getriebeschaltung nach einem der vorangehenden 
Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
zur Abdichtung des Kolbenraumes zumindest ein Dichtele- 
ment (21, 21/ ) zwischen dem Kolbentrager (5) und dem Kol- 
ben (1) vorgesehen ist. 



ZF FRIEDRICHSHAFEN AG PCT/EP03/06734 

Friedrichshafen Akte 8308 wo 

Ersatzblatt TS geb-si 

15 2004-07-16 



14. Getriebeschaltung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Innenverzahnung 
der Reiblamelle (2) ein so grofies Spiel zur Welle (9) auf- 
weist, wie der Zwischenraum zwischen zwei benachbarten Zah- 
nen der ersten Innenverzahnung (12) ist. 
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1. With regard to the elements of the international application:* 
[ [ the international application as originally filed 

|^| the description: 

pages 1-11 , as originally filed 

pages , filed with the demand 

pages , filed with the letter of 

1^1 the claims: 

pages , as originally filed 

pages , as amended (together with any statement under Article 1 9 

, filed with the demand 



pages M4 , filed with the letter of 16 July 2004 (16.07.2004) 



the drawings: 

pages 1/4-4/4 , as originally filed 

pages , filed with the demand 

, filed with the letter of 



| | the sequence listing part of the description: 



, as originally filed 

pages , filed with the demand 

pages , filed with the letter of 
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I I the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23 . 1 (b)). 
I | the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

I I the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
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1 | filed together with the international application in computer readable form. 

I I furnished subsequently to this Authority in written form. 

I I furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

[ | The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 

international application as filed has been furnished. 
j~| The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 

been furnished. 
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the description, pages 

1 I the claims, Nos. . 



I I the drawings, sheets/fig . 



I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
1 — I beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as ''originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70,16 
and 70.17). 

**Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report. 
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Citations and explanations 

This report makes reference to the following documents: 
Dl: DE 43 25 964 A (SZODFRIDT IMRE DR TECHN) 26 

January 1995 (1995-01-26) 
D2: GB-A-1 212 658 (ZURN INDUSTRIES ) 18 November 

1970 (1970-11-18) 
D3 : GB 879 436 A (MELVIN HARRY WOODWARD) 11 

October 1961 (1961-10-11) 
D4: US-B-6 250 4461 (LEITE MATTHEW JOSEPH) 26 June 

2001 (2001-06-26) . 



1. 



1.1 



Claim 1 



Prior art 



1.2 



Dl, which is regarded as the closest prior art, 
discloses a transmission shift system according to 
the preamble of claim 1 . 

Problem 

The problem to be solved by the present invention 
can be regarded as that of providing a transmission 
shift system with a simple design that can be used 
for small and large friction torques. 
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1 . 3 Solution 

The invention solves the problem of interest in that 
in the self-locking synchronization, at least one 
friction disc has a frictional surface facing the 
idler, each friction disc having at least one 
internal gearing for connecting with the shaft. 

This solution is neither known from nor rendered 
obvious by the available prior art, and therefore 
the subject matter of claim 1 is novel and 
inventive . 

2. Claims 2-14 

Dependent claims 2-14 relate to further embodiments 
of the invention. 
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